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1. OBJETIVO

Esta instrucdo tem por objetivo apresentar a sistematica de avaliacdo de candidatos durante execucao do
exame pratico, no ensaio ndo destrutivo por particulas magnéticas, de acordo com o Sistema Nacional de
Qualificacéo e Certificacdo de Pessoas em END - SNQC/END.

2. NORMAS APLICAVEIS

- NA-001: Qualificacdo e Certificacdo de Pessoas em Ensaios N&o Destrutivos

- PR-002: Procedimento de END — Particulas Magnéticas — Técnica dos Eletrodos

- PR-003: Procedimento de END — Particulas Magnéticas — Técnica de Yoke

- PR-004: Procedimento de END — Particulas Magnéticas — Maquinas Estacionarias

3. MODALIDADES

O exame pratico é aplicado nas seguintes modalidades dos niveis N1 e N2:

- PM-SY - Particulas Magnéticas-soldas - Técnica do Yoke
- PM-SE - Particulas Magnéticas-soldas - Técnica dos Eletrodos
- PM-ES - Particulas Magnéticas-soldas - Maquina Estacionaria (CC, CD e BO)

NOTA: CC = condutor central; CD = contato direto; BO = bobina

4. REGRAS GERAIS

4.1 Os exames sao agendados e previamente comunicados aos profissionais através do site da Abendi na
sua area restrita. Caso o candidato esteja impossibilitado de comparecer no local, data e horario marcados
deve comunicar ao Setor de Certificacéo.

4.2 O tempo de exame deve ser observado rigorosamente. As provas sao recolhidas quando atingido o tempo
determinado, e corrigidas no estagio em que se apresentarem.

4.3 A prova de certificacdo € composta dos exames: Exame Geral, Exame Especifico, Exame Pratico e a
elaboracdo de uma Instrugdo Escrita (apenas para Nivel 2).

4.4 A prova de recertificacdo € composta de um Exame Pratico e a elaboracdo de uma Instrucdo Escrita
(apenas para Nivel 2).

4.5 O tempo de execucdo da elaboragéo da Instrucdo Escrita para exame de certificagdo € de 60 minutos.
4.6 Nao é permitida a consulta a nenhum documento, exceto os fornecidos pelo examinador.

4.7 Nao é permitida a conversa entre candidatos durante a realizacéo das provas.

4.8 Nao é permitida a reproducao ou copia de qualquer parte da prova.

4.9 Nao é permitido o uso de agendas eletrdnicas, aparelhos celulares, calculadoras programaveis e similares
nos exames.

4.10 O resultado dos exames é divulgado para o candidato através do Setor de Certificacdo em sua area
restrita.

4.11 Todos os candidatos devem levar caneta escrita grossa azul ou preta (tipo BIC) e um avental (guarda-p0)
ou uniforme industrial. Esses materiais ndo sédo fornecidos pelo CE. E recomendéavel se apresentar com uma
prancheta do tipo escolar e uma calculadora cientifica sempre que os exames envolverem calculos.
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5. APLICAGCAO DOS EXAMES PRATICOS E INSTRUGCAO DE END

5.1 O candidato deve comparecer com os EPIs adequados na data de exame, conforme notificacdo de
agendamento encaminhada pela Secretaria de Certificacao.

5.2 Para candidatos que optarem pela utilizagdo de material proprio, na data do exame deve comparecer com
a relagdo de equipamentos e instru¢cdes descritas nessa instrucdo. Nesse caso, 0S equipamentos
providenciados sao de responsabilidade do candidato quanto a qualidade e a precisdo desses e dos demais
produtos aplicaveis ao método e a técnica.

5.3 Para o Exame Prético, o candidato deve efetuar o ensaio em pelo menos 2 (dois) corpos de prova. Esses
corpos de prova devem ser de geometrias diferentes, com a possibilidade de dimensfes reduzidas.

5.4 Para arealizacéo da instru¢do de END ser& apresentado um corpo de prova ou pecga e todas as condi¢des
especificas para o ensaio, como temperatura, acabamento superficial, condi¢des de iluminacdo e eventuais
restricdes. O candidato devera preparar uma instrucéo escrita detalhando o ensaio a ser executado de forma
gue um nivel 1 ou um nivel 2 menos experiente consiga realizar o ensaio fazendo as op¢fes mais adequadas
previstas no procedimento de ensaio.

6. EXAME PRATICO PARA CERTIFICACAO

6.1 No exame pratico o candidato o candidato a N1 ou N2 (acesso direto) deve preparar uma suspensao de
particulas magnéticas a ser fornecida pelo examinador, verificar e registrar o resultado da concentragdo. O
candidato deve solicitar, verificar e registrar as condi¢cdes dos instrumentos aplicaveis a esta etapa. O
candidato deve efetuar as marcacdes de campo minimo e méaximo, conforme procedimento PR-003, no
padréo retangular de verificagdo da eficiéncia do ensaio com uso da particula magnética via Umida
fluorescente ou colorida, previamente preparada. O tempo para a execuc¢do destas atividades é de 60
minutos. Os candidatos que j& sejam certificados como nivel 1 ou nivel 2 em uma das técnicas de ensaio
(Yoke, Eletrodo ou Estacionaria) e solicitem a certificagdo em outra técnica, a critério do examinador,
podem ser dispensados da execucao destas atividades.

6.2 O candidato deve realizar o ensaio nos corpos de prova, conforme definido na tabela 1, o candidato a N1
ou N2 deve ser avaliado quanto aos requisitos de execucdo do método de END, emisséo de relatérios de
avaliagdo e registro de resultados. O candidato a nivel 2 deve, ainda, emitir o laudo dos corpos de prova,
devendo este ser efetuado com base no critério de aceitacdo ASME VIII divisdo 1 Apéndice 6. Uma
traducdo deste critério deve estar disponivel no procedimento de ensaio fornecido. A ordem de execugao
do ensaio é a critério do candidato.

MODALIDADE | QUANTIDADE CP VIA TIPO TEMPO/H
1 PM-06 Umida colorida Chapa c/solda
PM-N1-SY 1 PM-06 Umida fluorescente | Chapa c/solda 3,0
1 PM-02 Seca colorida Chapa s/solda
-N2-SY @ ida/ami
PM-N2-SY 1 PM-02/PM-06 | 5803 COONABNIMIAA | s, s/soida -
(j& certicado i ) ,
como N1) 1 PM-06 Umida colorida Chapa c/solda
1 PM-02 Seca colorida Chapa s/solda
PM-N2-SY i ;
_ 1 PM-06 Umida colorida Chapa c/solda 3,0
(acesso direto) _
1 PM-06 Umida fluorescente | Chapa c/solda
1 PM-06 Umida colorida Chapa c/solda
PM-N1-SE 1 PM-06 Umida fluorescente | Chapa c/solda 3,0
1 PM-02 Seca colorida Chapa s/solda
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- - 1) i Tmi
(F;M N2 SEd PM-02/ PM-06 Secﬁlfgr'g;f:ﬁem'da Chapa s/solda -
ja certificado ,
como N1) PM-06 Umida colorida Chapa c/solda
PM-N2-SE PM-02 Seca colorida Chapa s/solda
(acesso direto) PM-06 Umida colorida Chapa c/solda 3,0
[ .
PM-06 Umida fluorescente | Chapa c/solda
1 PM-08 Umida fluorescente | ' UPC c/solda
(BO)
PM-N1-ES .
1 PM-04 Umida colorida Tubo s/solda 3,0
PM-N2-ES (CC)
PM-01lou PM- o . .
1 09 ou PM-10 Umida colorida Eixo (CD)

(@) Para a certificagdo como N2, ja certificado como N1, séo utilizados 2 corpos de prova. Um deles deve
ser o via Umida colorida e o outro pode ser 0 via seca ou via Umida fluorescente, definido mediante sorteio.

6.3 Execucdo do Ensaio nos corpos de prova: O examinador deve determinar a relacéo dos corpos de prova a

serem inspecionados. Todos os corpos de prova devem estar numerados e com a indicacdo do referencial
"zero" para determinacdo da posi¢édo das descontinuidades.

6.4 Critério de Registro e de Avaliacdo das Descontinuidades: Todas as descontinuidades reveladas (exceto

mordeduras e respingos) devem ser registradas em tamanho real no formulario fornecido pelo examinador
obedecendo a escala que este contém. As descontinuidades registradas devem ser avaliadas de acordo
com o critério anexo ao procedimento de ensaio ou outro critério fornecido pelo examinador. Para cada
corpo de prova deve ser emitido um relatorio e o formulario de localizagdo de descontinuidades conforme

modelo apresentado no procedimento de ensaio.
consideradas como sendo do mesmo grupo quando a distancia entre elas for inferior a 8 mm.

7. EXAME PRATICO PARA RECERTIFICACAO

As descontinuidades detectadas devem ser

7.1 No exame de recertificacdo serdo aplicadas a prova prética e a elaboragéo da Instru¢do de END para os
profissionais niveis 2 e somente a prova pratica para profissionais niveis 1. No exame préatico o candidato
deve realizar o ensaio em 02 (dois) corpos de prova selecionados pelo examinador. O tempo de prova é de
2 horas para a prova pratica e 1 (uma) hora para a elaboracéo da Instrucdo de END (somente para N2).

7.2 Para a técnica de Eletrodos o ensaio deve ser realizado conforme o procedimento PR-002. Para a técnica
do Yoke deve ser realizado conforme o procedimento PR-003 e para a técnica de maquina estacionaria
conforme o procedimento PR-004. Todos os documentos devem ser utilizados em sua Ultima revisao.

7.3 Para as técnicas coloridas € permitido ao candidato aplicar a tinta de contraste no corpo de prova a ser

ensaiado.

7.4 Para o Exame Prético, o candidato deve efetuar o ensaio em pelo menos 2 (dois) corpos de prova. Esses
corpos de prova devem ser de geometrias diferentes, com a possibilidade de dimensées reduzidas.
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LISTA DE MATERIAIS PARA O EXAME PRATICO

©

InstrucBes ao candidato — exame pratico

Formulario para registro de resultados

Mapa de localizacdo de descontinuidade (1 folha para cada CP), conforme a modalidade

Luximetro

Termdmetro ou pirdmetro de contato

Medidor de Luz ultravioleta (Radidmetro)

Padréo (indicador de campo magnético) para as técnicas da bobina, contato direto, condutor central, yoke
e eletrodos

Padréo de avaliacao da eficiéncia do ensaio para yoke (retangular)

Medidor de campo magnético

1 Yoke (eletroima) ‘C.A. 110V ou 220V’

5 gramas de Particulas Magnéticas fluorescentes — via Umida

100 gramas de Particulas Magnéticas coloridas, via seca, nas cores: branca, cinza, preta, amarela e
vermelha (100 g de cada) (no minimo 2 opcdes)

15 gramas de Particulas Magnéticas colorida, via Umida, nas cores: preta e vermelha (15 g de cada)
60 ml de Distensor

1 aplicador de Particulas Magnéticas para via seca (com malha fina)

2 aplicadores de Particulas Magnéticas para via Umida

1 kg de retalhos de pano limpo ou papel toalha (de preferéncia branco)

1 rolo de fita crepe de 25 mm de largura

1 trena

1 decantador para verificagdo de contetido de sélidos em uma suspensdo modelo ASTM-96 (tipo pera)

9. INTERRUPCAO DO EXAME

9.1 O examinador pode interromper o0 exame pratico quando o candidato apresentar:

a) Indisposicéo fisica orgénica ou emocional,

b) Falta de equipamentos e/ou materiais hecessarios a realizacao do exame;

c) Tentativa de fraude ou participagdo do exame de outro candidato. Neste caso ambos 0s exames séo
interrompidos e os candidatos considerados reprovados.

OBS.: Nas condicdes (a) e (b) acima o exame € interrompido, mas o candidato nao é considerado
reprovado.

9.2 Apo0s solucionado o problema, o candidato deve solicitar a Secretaria de Certificacdo uma nova data para
realizacdo dos exames.

9.3 No caso de fraude, o candidato é considerado reprovado no exame e novo processo podera ser iniciado
somente apés 12 meses.
10. RETORNO DE CANDIDATO REPROVADO

Caso ocorra a reprovacao, no reexame o candidato deve refazer o exame em que foi reprovado, pratico e/ou
instrucdo de END.



